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Vindmelleindustriens bemarkninger til idéopleeg omkring etablering af prevepladser til
prototyper i Jsterild Klitplantage

Regeringen udpegede d. 30. september @sterild K litplantage som omrade til afprevning af
prototyper. Miljgministeriet har i den forbindelse offentliggjort et idéoplaggy for etablering af
omradet.

Nedenfor fglger Vindmelleindustriens bemaarkninger til Miljaministeriets idéoplagg.
Vindmelleindustrien gnsker overordnet at opfordre til, at der i udarbejdelse af VVM-
redegarel sen tages hgjde for, at omradet skal kunne brugesi en lang arraskke fremadrettet,
hvorfor der skal tages hensyn til, at omradet skal udnyttes sa optimalt og fleksibelt som muligt i
takt med mgllerne bliver hgjere og vingerne laangere.

Herunder falger Vindmglleindustriens bemaakninger:

Baggrund

Afpravning og demonstration af prototyper indgar som en central del af udviklingen af
vindmgaller. Formalet med etablering af prevepladser er at gere det attraktivt for den danske
vindmglleindustri at bibeholde udviklingsafdelinger i Danmark. Adgang til afprevning og
demonstration af nye prototyper er i den forbindelse et altafgarende parameter og en vigtig del
grundlaget for en fortsatte eksport af vindmeller fra den danske vindmealleindustri til det
udenlandske marked. Nye mglletyper skal derfor kunne opstilles og afprevesi relativ narhed af
virksomhedernes udviklingsenheder. Der har i flere &r ikke vamet tilstraskkelig kapacitet i
Danmark til afprevning af prototyper, hvorfor etablering af prevepladser i @sterild har stor
betydning for industrien. | det omfang, at det ikke er muligt at finde opstillingsmuligheder for
prototyper i Danmark, er der risiko for, at udviklingsafdelinger og arbejdspladser vil blive
etableret i udlandet.

Industriens behov

Industriens behov for afpravning af bl.a. prototyper er kortlagt i rapporten ” Afprevning og
Demonstration af Vindmgller” (juni 2008), som er udarbejdet af en arbejdsgruppe bestéende af
vindmgl|ef abrikanter, energiselskaber og Risg DTU. Vindmglleindustrien anbefaler pa
baggrund af denne kortlaggning, at der etableres nye pladser til opstilling af ca. 20 prototyper pa
op til 250m for at sikre fornuftige rammevilkar for udviklingsarbejdet i Danmark. @sterild kan
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dermed ses som farste skridt pa vejen mod en samlet plan til sikring af tidssvarende vilkar for at
udvikle ny vindkraftteknologi i Danmark.

Formal med afprgvning af prototyper

Formalet med afprevning af prototyper er at opna teknisk verifikation af mellen, af preve
funktion, laster og sikkerhed/adgangsforhold samt krav til elnettet. Formalet er samtidig at
afpreve ydeevne og virkeméade samt opna dokumentation af beregningsgrundlaget under
veldefinerede og realistiske forhold.

Kriterier for omrader til afprgvning af prototyper

Der er en rakke fysiske krav til omrader til afprevning af prototyper: Vindforhold skal veae
kendte og veldefinerede, der skal vaare gode vindforhold (hgj middelvind), og der skal gerne
vage varierende turbulensforhold fra forskellige vindretningssektorer.

Afpreavning og test skal samtidig skei et kontrolleret miljg, hvor der er nem adgang til mellerne.
Maleprogrammerne og monitoreringen af mallerne indebagrer, at mallerne skal besggestit, hvis
pravningen skal vagre effektiv og have vaadi for branchens udviklingsarbejde. Kravene til
vindforhold og kompleksitet samt behovet for adgang til mallerne medfarer, at afprevning af
prototyper skal ske paland.

Prototype prevepladser i Osterild

Mellem 60 % og 90 % af en vindmalles levetid forbruges ved vindhastigheder over 20 m/sek.
Det er derfor vigtigt for udviklingen af vindmgller, at pravepladser til prototyper etableresi et
omrade, hvor vind- og landskabsforhold er optimale. @sterild Klitplantage lever op til de
vindmaessige krav i forhold til afprevning af prototyper og er derfor velegnet til placering af
prototype prevepladser, som foresl&et i idéoplamgget.

Der skal pa prevepladserne vaare mulighed for fleksibel afpravning og |gbende udskiftning af
mgllens ydre og indre dele. Dette inkluderer 1gbende opstilling og nedtagning af maller og
fleksibilitet i forhold til den generelle brug af omradet. Denne fleksibilitet skal afspejlesi savel
VVM-redegarelse som loka plan. Det er afgerende, at bade VVM og lokal planen giver
mulighed for at udvikle omradet |gbende indenfor de overordnede rammer, sa der ikke skal
gives nye tilladel ser ved aandring af mellernes udseende, hgjde mv. samt aandring i behovet for
de tilhgrende malemaster.

Det kan f.eks. ske efter samme model som lokalplanen for Hevsgre (Lokalplan nr. 99-5A 0.6/99
for Lemvig Kommune) hvor det fremgar at:

”| overensstemmelse med omradets formdl nedtages den enkelte melle, nér afprevningen er slut
for derefter at blive udskiftet med en ny malle. Mgllerne vil derfor til stadighed variere
indbyrdes bade i udseende og hgjde, sdledes at oplevelsen af melleomradets udseende bliver
mere broget end for en mallegruppe fem med ens stationsare maller.”
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Safremt en ny melletype ikke kan genanvende et eksisterende mallefundament, skal lokal planen
desuden give mulighed for, at der kan etableres nye fundamenter efter behov.

Realisering af pragvepladserne

Der er behov for en samtidig realisering af samtlige 7 provepladser. VV M-redegarel se og
lokalplan skal dermed godkendes for hele omrédet samtidigt, siledes at det samlede
anlasgsarbejde kan gai gang hurtigst muligt. Der er i industriens et stort og akut behov for
prevepladser til prototyper, hvorfor industrien ikke kan anbefale en lgsning med en gradvis
udbygning af pladserne. Det anbefales samtidig, at der udarbejdes en ambitias tidsplan med
henblik pa en realisering af samtlige prevepladser i 2011.

Prototypernes hgjde

Det fremgar af Miljgministeriets idéoplaa, at det | Dsterild vil vaare muligt at opstille 5-7 mgller
paop til 250m. Vindmelleindustrien gnsker at understrege vigtigheden af, at det paale 7
pladser er muligt at opstille prototyper pa op til 250m. En tiphgjde pa 250m er ngdvendig for at
pravepladserne kan rumme den forventede teknologiudvikling fremadrettet og for at
fremtidssikre preveomradet. Fremtidens mgller vil vaae hgjere end i dag, og der afproves
aleredei dag maller over 150m i udlandet. Der er derfor behov for, at det pa samtlige
prevepladser er muligt at opstille prototyper pa 250m.

Indretning af omradet

Afprevningsomradet bestar af maller, malemaster, en transformerstation, kontor/lagerfaciliteter,
plads il opbevaring af jord og sand, pladstil opbevaring af vinger og melledele i kortere
tidsrum, veje m.v. Det skal i forbindel se med ombygning af prototyperne veare muligt at opstille
vagktgjscontainer ved mgllerne. Det samlede areal skal vurderesi forhold til antallet af
prevepladser - i dette tilfadde 7. Omradet bar samtidig planlaggges sdledes, at det er muligt
opstille facilitet herunder bygninger til afpravning af nettilslutningskrav.

En transformerstation ber placeres sdledes, at kablerne fra transformeren til mallerne minimeres
mest muligt. Etablering af en transformerstation vil kun vaae ngdvendigt, hvis mallerne skal
tilsluttes 60KV -nettet.

Provepladserne skal placeres op mod fremherskende vindretning. | forhold til den markerede
linje til malleplaceringer (jf. idéoplasgget) skal det vaare muligt at justere positionen af den
enkelte provestand (nord-syd savel som gst-vest). Behovet for justering kan bl.a. opsta pa grund
af forskellige vindforhold inden for omradet eller af hensyn til stgjgraansen i forhold til
naatliggende bebyggel se.

Prototyperne vil med tiden have hgjere tarne og starre rotordiameter. Det skal ved hver
proveplads veare muligt at etablere 2 fundamenter, sdledes tiden for et skift mellem 2
mgllestarrel ser minimeres, og brugen af omradet optimeres.

Omrédet skal indrettes med henblik pa afprevning af maller med en tiphgjde pa 250m, og der
bar vaae 3-4 rotordiameter mellem mgllerne nord-syd retning. Forventet rotordiameter
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fremadrettet er ca. 200 meter. Der kan opsta behov for at andre placeringen af mallernei takt
med, at mgllerne bliver starre, hvorfor lokal planen ber vazre fleksibel i forhold til 1gbende
andring af melleplaceringerne.

Malemaster

Mdlemasterne skal have samme hgjde som mgallens navhgjde. Der skal etableres en malemast
for hver prototyper opstrems (mod vest), og det kan samtidig vaare nadvendigt at etablere en
malemast for hver prototype nedstrgms (mod gst). Maemasten placeres opstrems 2,5 *
rotordiameter foran prototypen (ved 250m mgller med 200m rotordiameter: 2,5 * 200m = 500m
foran). Nedstrgms placeres malemasten 2,5 * rotordiameter bag protoypen (ved 250m maller
med 200 rotordiameter: 2,5 * 200m = 500m bag mallen).

Der skal i VVM og lokalplan tages hgjde for, at rotordiameteren vil variere over tid, og det
dermed tilsvarende vil vaae ngdvendigt at sandre mastens position i relation til prototypen.

Mastefundamenter vil fra start blive anlagt med den ngdvendige dimensionering til opfarel se af
masten i henhold til forventet maksimum hgjde (150 m). Vindmglleindustrien anbefaler, at der
ud fra designmaessige og gkonomiske hensyn etableres bardunafstivede master. For at justere
hgjden pad malemasterne i forbindelse med opstilling af nye maller med vekslende hgjde, skal
det vaare muligt at komme ud til malemasterne med en stor kran. Det er derfor samtidig vigtigt,
at etablere en plads il dette formal rundt om masten samt en adgangsvej med tilstraskkelig
bageevne.

Lysmarkering

Omradet vil skulle lysmarkeresi henhold til krav i gaddende lovgivning, det skal dog tilstrages,
at lysmarkering reduceres til et absolut minimum. Evt. lysmarkering mod vest (og evt. @st) kan
etableres som en integreret I@sning i ma emasterne.

Afprgvning af krav til elnettet

Krav til vindmaller og vindkraftvaaker hgjnesi takt med integrationen i energisystemet. Det
betyder, at vindkraftvaaker skal kunne levere systemtjenester til net ud fra gaddende
nettilslutningskrav pa det marked, hvor mgllerne stilles op. Nettilslutningskrav giver et reelt og
stigende behov for afprevning, justering og koordinering af forskellige elektriske egenskaber i
vindkraftvaarker. Det skal pa omradet veare muligt at opstille faciliteter til afprevning af
nettilslutning, og det skal i VVM-processen sikres, at der ikke stilles hindringer i vejen herfor.
Der vil til afprevning af nettilslutning bl.a. skulle etableres bygninger (ca. 150m2) til
koblingsudstyr og elektriske maskiner.

Faciliteter til lagring af stram

Fremtidens energisystem fordrer nytaankning og udvikling af lgsninger i forhold til lagring af
vindmgallestrem. Det kan derfor pa et senere tidspunkt rejses gnske om mulighed for forseg med
lagring af energi pa eksempelvis batterier pa testcenteret. Der skal i VVM og lokalplan derfor
vaae mulighed for, at der pa et senere tidspunkt kan etablere faciliteter og bygninger til forsag
og afprevninger med lagring af strem.
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@vrig udformning af arealet

For at muliggere maling og dokumentation af effektkurver pa prototyper i @sterild, er det en
forudsaning, at omradet er indrettet i henhold til effektkurvestandarden |EC-61400-12-
1(2005), som har status som dansk standard pa omradet. Denne forudsadter bl.a., at der i
maleomradet ikke er signifikante forhindringer i form af skov, bygninger m.v. Dette medferer,
at der framalemasten skal ryddes mod vest i en afstand pa 20 x rotordiameter (dvs. ved 250m
meller: 20* 200m = 4 km fra ma emasten mod vest) i maleomrédet +/- 60 grader. Nedstrems
(mod gst) ryddes der bag prototypen i en afstand pa ¥4* rotordiameter + navhgjde (dvs. ved
250m mgller: ¥2* rotordiameter (200m) + navhgjde (150m) = 250m). Dette sker af hensyn til at
kunne foretage stgjmalinger pa siten.

Adgangsforhold under etablering og drift

Afpreovning og test skal skei et kontrolleret miljg, hvor der er nem adgang til mellerne. Derfor
skal prototypemgller opstilles paland og med gode adgangsforhold. Testomradet (jf.
idéoplasgget) vil vare et arbejds- og virksomhedsomrade med begramset adgang for
offentligheden. Der kan i driftsfasen eksempelvis forekomme tests, hvor man af hensyn til
godkendel sesmalinger, skal sadte dele af bremsesystemet ud af drift. Det skal derfor vaare
muligt at spaare adgangen til omradet i kortere perioder.

Adgangsforholdene skal tillade, at der kan transporteres op til 100 meter vinger, store kraner,
tarne med diameter pa op til 8 meter, naceller med vaegt pa 500 tons, 6 meter bredde, 6 meter
hgje og 30 meters laangde frem til Bsterild og til prevepladserne. Det anbefales samtidig, at der
mellem mallerne etableres en stabil karevej med rigelig baareevne, som kan blive benyttet af
store keretgjer i forbindelse med transport og opsagning af mellerne. Der skal omkring hver
preveplads vaae en grushelagt plads omkring pa 200 x 200 meter, som giver plads og mulighed
for samling af mallens forskellige komponenter — eksempelvis tarndele og vinger. VVM og
lokalplan skal samtidig tage hgjde for, at det skal veare muligt at etablere midlertidige
produktionsfaciliteter eksempelvisi form af telte, hvor det er muligt at svejse og male et tarn.

Behov for adgang til gvrige arealer

Der skal vagre uhindret adgang til hele arealet mellem malemaster og prototyper samt i en radius
fra prototypen pa minimum 2 * rotordiameter (ved 250m mgller med 200m rotordiameter: 2 *
200 = 400 m). Der skal ligeledes vaare muligt at kunne placere udstyr i en afstand paop til 1 *
mastehgjde vest for masten. Dette af hensyn til lidar malinger.

Arbejdsaktivitet

Omradet vil jf. beskrivelse i de ovenstéende af snit vagre et aktivt arbejdsomrade med begramset
adgang for offentligheden. Der vil vagre aktivitet ved prevepladserne aret igennem, saaligt nar
mgallerne udskiftes, eller der skal foretages justeringer mv. Der vil samtidig aktivitet i form af
transport og udskiftning af malledele samt 1gbende service og justeringer.
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Visuel effekt af provepladserne

Selvom der ikke aandres pa mallens grundlagggende design, kan udseendet af prevepladser
andre sig over tid. Der bar samtidig tages hgjde for, at der pa prevepladserne vil vaae en
sammensagning af forskellige mglletyper, ligesom de Igbende vil blive forandret. Forandringer,
som vil have visuel effekt, vil typisk omfatte amdringer i forhold til hgjde og rotordiameter. En
ragkke forandringer vil ikke have en visuel effekt, da de foretagesinternt i mglle f.eks. ny
styringsformer, gear m.v.

Hgjspaendingsledninger i omradet

Der skal i henhold til krav i gaddende lovgivning tages hgjde for eksisterende ledninger i
omrédet. Det bar overvejes, om der i forbindelse med opstilling af master og meller skal tages
saalige hensyn.

Eksisterende mgller i omradet
Det skal i perioder vaae muligt at slukke for allerede etablerede meller inden for malesektoren,
sdledes de ikke pavirker afprevninger pa prototyperne.

Etablering af gvrige mgller i omradet

Det forudsadtes, at der ikke nu eller fremtidigt etableres gvrige maller i naarhed af omradet, som
vurderes at kunne pavirke prevepladserne. Det skal derfor ikke vaare muligt at opstille maller
mod vest eller mod gst inden for 4 km, da det @delaggger muligheden for at foretage malinger.
Til sammenligning er der pa Havsgre heller ikke mulighed for at etablere maller i en given
afstand fra pravestationen.

Nettilslutning
Der skal ved nettilslutning tages hgjde for 7 maller 410-20 MW, dvs. minimum 70 MW.

Afstand til naboer
Det forudsadtes, at der er god af stand til neameste nabo jf. det lovgivningsmaessige krav om
minimumsafstand til naameste nabo pa 4 x mellens total hgjde.

Stoj

Mgllerne skal overholde gad dende stgjkrav til nabobebyggelse pa 44 dB ved udenders
opholdsarealer. Da der er tale om prototyper, kan det dog i visse tilfadde vaare problematisk at
dokumentere stgjniveauet paforhand, hvorfor der kan veare behov for evt. stgjreduktion af
mgllerne for at overholde kravene.

Grgn ordning

Forsagsmgdller er omfattet af den granne ordning. Det kan derfor vaare aktuelt for kommunen at
sgge tilskud under den granne ordning, som kan give 88.000kr/MW i statte til natur og
kulturprojekter i omradet og til dakning af omkostninger til projekter, der fremmer lokal accept
af nyevindmgaller.
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